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Nina y los peligros volcanicos
en la ciudad de Arequipa

iBienvenidos!

Este cuadernillo esta destinado a todos los habitantes
de Arequipa y su territorio, asi como a aguellos visitantes
que deseen descubrir las maravillas naturales del sur del
Peru vy los tesoros de esta ciudad, declarada Patrimonio
Cultural de la Humanidad por la UNESCO.

Arequipa es conocida como “La ciudad blanca” por
el color de sus edificios historicos, construidos con
sillar blanco, extraido de las canteras de la Ignimbrita
Aeropuerto de Arequipa, y usado como material de
construccion desde tiempos preincaicos. La ignimbri-
ta es una roca volcanica generada por erupciones explo-
sivas muy violentas. La proximidad de Arequipa con
los volcanes Chachani, Misti y Pichu Pichu define la
fisonomia de esta bella ciudad. El Misti es considerado
un volcan activo, a pesar de no presentar erupciones
desde el siglo XV.

Si pensamos en una erupcion volcanica, ¢gue imagen
NOS viene a la mente? Seguramente, la mayoria de nosotros,
imaginamos una explosion de lava que asciende como
un ramo de flores, amarillo, naranja, rojo... jvibrante!, segui-
da de un rio de lava que fluye por los flancos del volcan. Se
trata de una imagen que hemos visto repetidamente en
comics, fotos, peliculas, en la prensa y en la tele. Si bien
muchas erupciones tienen estas caracteristicas,
la actividad volcanica es mucho mas compleja que
como la muestran estas representaciones, a veces
estereotipadas.

El peligro que presenta un volcan es mucho mas
complejo gue una simple explosion. Es decir, que la
actividad volcanica nos deja mas que el registro de
un fendmeno natural. |Basta con saber de que esta
construida la catedral de Arequipa para comprenderlo!



Para profundizar sobre estos temas, los invitamos a
explorar las paginas gue siguen.

Todos los conocimientos que encontraran aqui reuni-
dos son el resultado de la actividad comprometida
e incesante de los cientificos de la region, que han
estudiado la historia geologica de los volcanes vy los
peligros que estos pueden generar cuando entran en
erupcion. Los cientificos, con la ayuda de los artistas
Rocio y Fabricio, ponen aqui sus saberes al servicio
de todos vy todas.

Es en este trabajo conjunto que fueron creados los
Mapas de peligro del territorio, en torno al Complejo
Volcanico Chachani. Estos nos muestran el mapa
de peligros proximales, de caida de cenizas y de
lahares. Los invitamos tambien a disfrutar de la lectura
del comic “Nina vy los peligros volcanicos en la ciudad
Arequipa” gque nos cuenta los tipos de erupciones vy

los peligros relacionados a la actividad volcanica, y en
el que podemos encontrar una serie de recomendaciones
para todos aguellos que viven cerca de volcanes activos.

Esta lectura nos ensefa sobre la historia geologica
de los volcanes vy la historia de saberes cientificos,
integrando elementos historicos y culturales. También
es muy util para la poblacion conocer un léxico es-
pecifico, una serie de téerminos cientificos, que, en
realidad, nos deberian ser familiares, especialmente
si vivimos en zonas volcanicas.

En la pagina 27, los invitamos a leer el codigo QR con
el celular, para ver el cortometraje animado
“Nina vy el origen del sillar”, que nos transporta al
pasado para conocer como se formo el sillar de
Arequipa, video producido por INGEMMET, la
Universidad de Clermont Auvergne e Inka Comics.
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ZQUE SON LOS VOLCANES?

UN VOLCAN ES UNA ABERTURA
EN LA CORTEZA TERRESTRE POR
DONDE SALE ROCA FUNDIDA,
GASES Y ESCOMBROS A LA
SUPERFICIE.

EL MAGMA

ES UNA MEZCLA DE ROCA FUNDIDA,
GASES Y MINERALES EXTREMADAMEN-
TE CALIENTE QUE SE ENCUENTRA
BAJO LA SUPERFICIE TERRESTRE.

CUANDO EL
MAGMA SALE A
LA SUPERFICIE, SE
LLAMA LAVA.

LAS ERUPCIONES
VOLCANICAS

OCURREN CUANDO
EL MAGMA SALE A
LA SUPERFICIE.

iSI HAY DEMASIADOS
GASES SERA UNA
ERUPCION EXPLOSIVA!

DESPUES DE UNA EXPLOSION CAE
CENIZA, LAPILLI Y BLOQUES, CONOCIDOS COMO
"TEFRA", ESTOS FRAGMENTOS SERAN MAS
GRANDES S| ESTAMOS MAS CERCA DEL CRATER.

LOS VOLCANES QUE

RODEAN A LA CIUDAD DE
AREQUIPA SON EL CHACHANI,
EL MISTI Y EL PICHU PICHU.

SEGUN SU ACTIVIDAD, LOS VOLCANES PUEDEN SER
CLASIFICADQOS COMO:

VOLCANES ACTIVOS: SON
AQUELLOS QUE HAN TENIDO
AL MENOS UNA ERUPCION EN
LOS OLTIMOS 11 MIL ANOS
(HOLOCENO). PUEDEN ENTRAR
EN ERUPCION EN CUALQUIER
MOMENTO.

VOLCANES POTENCIALMENTE
ACTIVOS (DURMIENTES):

SON AQUELLOS QUE NO HAN
TENIDO UNA ERUPCION EN EL
HOLOCENQ, Y ES POCO PROBA-
BLE QUE PUEDAN ERUPCIONAR.

VOLCANES EXTINTOS: SON
AQUELLOS DONDE YA NO ES
PROBABLE UNA ERUPCION.
SON VOLCANES QUE YA SE
APAGARON.




LA ULTIMA ERUPCION
DEL VOLCAN MISTI

EL MIST!I ES UN VOLCAN ACTIVO Y
JOVEN, EMPEZO A FORMARSE HACE
112 MIL AROS. EN LOS OLTIMOS 30
MIL ANOS, HA TENIDO AL MENOS 15
ERUPCIONES EXPLOSIVAS,,ESTAS
OCUEREN CADA| 500//A¥2000 ANOS.

EL MISTI ES UNO DE
LOS VOLCANES MAS
PELIGROSOS DEL

iESTO ES DEBIDO A SUS
TIPOS DE ERUPCIONES Y POR
SU CERCANIA A LA CIUDAD
DE AREQUIPA!

“HACE 2050 ANOS
TUVO UNA ERUPCISN MUY

TAMARO OCURRIG EN EL 408
Do SIGLO XV. A .

EL VOLCAN PICHU PICHU

ESTE VOLCAN ES CONSIDERADO EXTINTO Y FORMA PARTE
DE LA RESERVA NACIONAL DE SALINAS Y AGUADA BLANCA.

TIENE MAS DE 1 MILLON
DE ANOS. SU FORMA ACTUAL ES EL
RESULTAPO DE UN GRAN COLAPSO QUE
PRODUJO UNA AVALANCHA DE ESCOMBROS.
LOS DISTRITOS DE CHIGUATA Y PAUCARPATA
SE ENCUENTRAN SOBRE LOS RESTOS DE |
ESTE GRAN DERRUMEE.

TIENE MENOS DE 1 MILLON
DE ANOS. SE LE CONOCE COMO
COMPLEJO VOLCANICO PORQUE
ESTA FORMADO POR VARIOS EDIFICIOS
)\ VOLCANICOS, POR ESO ES QUE
TIENE VARIOS PICOS.

ES CONSIDERADO COMO "POTENCIALMENTE ACTIVO" Y ES POCO PROBA-
BLE DE QUE ENTRE EN ERUPCION EN EL FUTURO. PEROQ, DEBIDO A LAS
LLUVIAS AUN SE FORMAN LOS LAHARES (HUAYCOS VOLCANICOS) QUE
BAJAN POR LAS QUEBRADAS CAUSANDO DANO EN LAS VIVIENDAS.
TAMBIEN PUEDEN OCURRIR DERRUMBES Y CAIDAS DE ROCAS.

TRABAJAMOS EN LA PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES DE ORIGEN VOLCANICO,
IDENTIFICANDO RUTAS Y ETAPAS DE EVACUACION, UBICACION DE ALBERGUES, ETC.
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LOS PELIGROS
VOLCANICOS ’

EL CONOCIMIENTO

DE ESTOS PELIGROS SALVARA
VIDAS, PROPIEDADES, Y AL
MEDIO AMBIENTE.

PERMITIRA EL DESARROLLO
DE PLANES DE PREVENCION,
REDUCCION DE RIESGO
~__ DE DESASTRES.

IMPLEMENTARA MEDIDAS RESTRICTIVAS
PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

SON MEZCLAS DE FRAGMENTOS DE ROCAS,
PIEDRA POMEZ, CENIZA Y GASES A ALTAS
TEMPERATURAS (300 A 800 °C

IPUEDEN
DESCENDER POR LAS
/ LADERAS DEL VOLCAN DE
100 A 300 KM/H! iESTOS
FLUJOS DESTRUYEN O
CALCINAN TODO A sU
PASO, SON LOS MAS
DEVASTADORES!

CAIDA DE PIROCLASTOS
(LLUVIA DE CENIZAS)

LAS ERUPCIONES EXPLOSIVAS EMITEN
"TEFRA": CENIZAS (< 2 MM), LAPILLI
(2 MM A 6.4 CM) Y BLOQUES (6.4 CM
A MAS). ESTOS FRAGMENTOS CAEN EN
FORMA DE LLUVIA.

SE HACEN MAS FINOS
MIENTRAS MAS NOS
ALEJAMOS DEL
VOLCAN, iUHV, UHU!

CAUSAN PROBLEMAS DE SALUD, CONTAMINAN
EL AGUA, DANAN LA AGRICULTURA, Y AFEC-
TAN EL TRANSPORTE AEREO Y TERRESTRE.

PROYECTILES BALISTICOS

SON FRAGMENTOS INCANDECENTES QUE SON i
EXPULSADOS DEL CRATER EN UNA ERUPCION
VOLCANICA.

iIMPACTAN SOBRE

LA SUPERFICIE Y

CAUSAN MUCHO
0ARO!



FLUJOS DE LAVA

RARA VEZ OCASIONAN VICTIMAS, SE DESPLA-
ZAN MUY LENTO POR LOS FLANCOS DEL
VOLCAN. LA TRAYECTORIA Y LA VELOCIDAD
DEPENDEN DE LA TOPOGRAFIA DEL LUGAR.
CAUSAN LA DESTRUCCION DE LO QUE EN-
CUENTRAN A SU PASO POR INCINERACION.

NO REPRESENTAN
MAYOR PELIGRO PARA

'SONIMONTICULOS

BURBUJAS]DE
GRANTAMARO

LAVA;{RUEDENTALCANZAR

DE['AVALVISCOSANCOMO
’ éﬁée%ﬁ EIXTIEMPO

LAHARES O HUAYCOS
VOLCANICOS

SON UNA MEZCLA DE MATERIAL VOLCANICO
CON AGUA QUE PROVIENE DE LAS LLUVIAS,
DEL DESPRENDIMIENTO DE GLACIARES, O
AGUA DE LAS LAGUNAS FORMADAS EN EL
CRATER DE UN VOLCAN.

o

LAS PERSONAS, CUANDO LA
POBLACION SE ENCUENTRA
FUERA DEL RECORRIDO

DE LA LAVA.

j
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iDESCIENDEN POR
LAS QUEBRADAS
DESTRUYENDO

TODO A SU PASO!

LOS LAHARES PUEDEN FORMARSE
DURANTE UNA ERUPCION O EN PERIODOS
DE TRANQUILIDAD DEL VOLCAN.




EL DIOXIDO DE AZUFRE, DIOXIO DE CARBONC
Y FLUORURO DE HIDROGENO PUEDEN PROVO-
CAR LLUVIA ACIDA Y CONTAMINACION DEL
AIRE DESDE UN VOLCAN EN LA DIRECCION
DEL VIENTO.

LAS AVALANCHAS OCURREN DEBIDO AL LOS VOLCANES LIBERAN A LA ATMOSFERA
DERRUMBE DE UN SECTOR DEL VOLCAN, Y GASES DE DIOXIDO DE AZUFRE, MONOXIDO

PUEDEN SER PEQUENAS O MUY GRANDES. DE CARBONOS Y OTROS, PROVENIENTES
LAS AVALANCHAS ENTIERRAN Y DESTRU- DEL VOLCAN.

YEN TODO LO QUE ENCUENTRAN A SU
PASO.

AVALANCHA DE ESCOMBROS GASES VOLCANICOS 1|

LOS GASES PUEDEN
PROVOCAR EPISODIOS | |
DE ASFIX!A Y TOS, Y

PROBLEMAS RESPIRA-
TORIOS.

EL DIOXIDO DE
AZUFRE ES EL MAS DARINO
DE ESTOS GASES. CUANDO
LOS GASES REACCIONAN CON
EL OXIGENO, LA HUMEDAD Y
LA LUZ SOLAR SE FORMA EL
SMOG VOLCANICO.

j
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LA LLUVIA ACIDA
causa DaNO A LA
VEGETACION Y A

LA VIDA ACUATICA.
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MAPA DE PELIGROS MULTIPLES DE LA ZONA PROXIMAL
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CERRO COLORADO

ZONR DE PELIGRO

Puede ser severamente afectada por caida de tefras, lahares, el impacto de proyectiles, flujos de lava, domos y
domos colada, tiene un alcance maximo de 15 km desde la cima del Chachani hasta el suroeste,

ZONR DE MODERADO PELIGRO

Puede ser afectada por la caida de cenizas, corrientes de densidad piraclastica (Flujos pirocléstico:
que afectarfan principalmente al sector sureste, suroeste y oeste del Complejo Volcénico Chachani alcanzando una distancia
méxima de 17 km hacia el suroeste.

ZONA DE BRJO PELIGRO

Se ve afectada por caida de cenizas, pémez, escoria, corrientes de densidad piroclastica. El alcance méximo es de 19 km de
distancia hacia el suroeste.
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l
‘Qu E HACER ANTES DEUNA CONOCER LAS RUTAS DE EVACUACION Y TENER PREVISTA
-t -
5 LA POSIBILIDAD DE ALOJARTE TEMPORALMENTE EN CASA
ERUPCION VOLCANICA? DE UN FAMILIAR O AMIGO QUE NO VIVA EN LA ZONA DE
PELIGRO VOLCANICO.

()

CONOCER EL MAPA DE PELIGRCS
VOLCANICOS DEL MISTI. ALLT SE
DELIMITAN LAS ZONAS DE ALTO,
MODERADO Y BAJO PELIGRO
VOLCANICO.

DETERMINAR CON TU FAMILIA EL SITIO ESTAR ATENTO A LAS MEDIDAS S| TIENES PERSONAS ENFERMAS EN TU
DE REUNION PARA EVACUACION. S| SE CONTEMPLADAS EN EL PLAN DE FAMILIA, REPORTALOS PREVIAMENTE A
PRESENTA LA POSIBILIDAD DE QUE CONTINGENCIA DE TU LOCALIDAD. TUS AUTORIDADES PARA ASEGURARLES
OCURRA UNA ERUPCION Y PUEDES VERTE SU TRANSPORTE EN CASO DE UNA
AFECTADO, PROBABLEMENTE LA UNICA EVACUACION.

MEDIDA DE PREVENCION CORRECTA SEA

EVACUAR.




DEBES ESTAR ATENTO A LAS
ALARMAS (SIRENAS, CAMPANAS,
SILBATOS, BOCINAS, ETC.) ELLAS

PUEDEN AVISARTE QUE LA

ERUPCION PUEDE OCURRIR.

MANTENER ALMACENADA
AGUA POTABLE Y ALIMENTOS
NO PERECIBLES PARA EL MO-

MENTO DE UNA EVENTUAL
EVACUACION.

CUBRIR LOS DEPOSITOS DE

AGUA PARA EVITAR QUE SE

CONTAMINEN DE CENIZAS
O GASES VOLCANICOS.

SI TIENES ANIMALES, RESERVALES
AGUA Y ALIMENTOS, EVITA QUE LOS
CONSUMAN S| ESTAN CONTAMINADOS

CON CENIZA.

(1)

MANTEN UN MALETIN DE PRIMEROS

AUXILIOS, UN RADIO DE PILAS, UNA

LINTERNA EN BUEN ESTADO Y PILAS
O BATERIAS DE RESERVA.

44 ) MANTENTE ATENTO A LAS INSTRUCCIO-
NES QUE DEN LAS AUTORIDADES Y NO
PRESTES ATENCION A RUMORES.
INFORMATE SOBRE LOS PELIGROS
VOLCANICOS PRESENTES EN TU
LOCALIDAD.




mm DURANTE e REONE RAPIDAMENTE A TU FAMILIA, LO MAS IMPORTANTE ES TU VIDA,
= ESPECIALMENTE A LOS MAS VULNE- TOMA ONICAMENTE TUS OBJETOS
UNAYERUPCION

RABLES: LOS NINOS Y ANCIANOS. PERSONALES.
VOLCANICA?.

MANTEN LA
CALMA. EL
PANICO PUEDE

PRODUCIR MAS a i ' ﬁ f—

VICTIMAS QUE | , , ’
EL FENOMENO ‘ , Y CIERRA LAS LLAVES DE AGUA Y GAS,
NATURAL. @ DESCONECTA LA LUZ Y ASEGURATE DE

CERRAR BIEN PUERTAS Y VENTANAS.

CUMPLE CON LOS MANTEN LA RADIO S| ESTAS FUERA DE CASA ALEJATE DE LOS
PLANES DE EMERGENCIA ENCENDIDA PARA RECIBIR NO INTENTES INGRESAR A VALLES Y RIOS POR
ACORDADOS. LA INFORMACION QUE LA ZONA DE RIESGOQ, VE DONDE PUEDAN
TRANSMITAN LAS HACIA LUGARES ALEJADOS BAJAR FLUJOS
AUTORIDADES. DEL VOLCAN. INCANDESCENTES,
LAVA, FLUJOS DE
LODO (LAHARES).

ALEJATE DE
TERRENOS QUE
HAYAN SUFRIDO

DERRUMBES.




o S| LA CENIZA VOLCANICA COMIENZA A CAER, PON EN PRACTICA LAS SIGUIENTES RECOMENDACIONES:

BUSCA REFUGIO BAJO
TECHO Y PERMANECE
ALLT HASTA QUE EL
FENOMENO HAYA

RESPIRA A TRAVES DE
UNA TELA HUMEDECIDA
EN AGUA O VINAGRE.

QUE EVITEN EL
INGRESO DE

PASADO.

CENIZAS.

PROTEGE TUS 0JOS
UTILIZANDO LENTES

CUBRETE CON UN
SOMBRERQ Y ROPAS
GRUESAS.

ESTO EVITARA EL PASO
DE LOS GASES Y EL
POLVO VOLCANICO.

POSIBLE.

O CIERRA TUS 0JOS
TANTO COMO SEA

LA ONICA PROTECCION CONTRA
LA LLUVIA DE CENIZA ¥ MATERIAL
VOLCANICO DE GRAN TAMARIO SON LOS
REFUGIOS Y TECHOS REFORZADOS.

.

LAS EXPLOSIONES DEL VOLCAN PUEDEN
@ CAUSAR ONDAS DE AIRE QUE ROMPEN
LOS VIDRIOS DE LAS VENTANAS.

COLOCA CINTAS ADHESIVAS EN FORMA DE X, O
TABLAS QUE IMPIDAN LA CAIDA VIOLENTA DE
LOS VIDRIOS, Y MANTENTE ALEJADO DE ELLAS.

—

S| FUISTE EVACUADO Y TE ENCUENTRAS
EN UN ALBERGUE, MANTEN LA CALMA,
RECIBIRAS ALIMENTOS, ATENCION
MEDICA, ETC.




¢QUEHACER DESPUES DE UNA ERUPCION?

PERMANECE EN UN LUGAR SEGURO ° MANTEN EN SINTONIA TU RADIO NO COMAS, NI BEBAS NINGON
HASTA QUE LAS AUTORIDADES PARA RECIBIR INSTRUCCIONES. ALIMENTO QUE SOSPECHES SE
INFORMEN QUE HA VUELTO LA ENCUENTRE CONTAMINADOC.

CALMA.

NO TRATES DE
REGRESAR ANTES
A TU VIVIENDA.




SEMAFORO DE ALERTA VOLCANICA

DE LA CRISIS VOLCANICA.

ES UN SISTEMA DE ALERTA OPORTUNO QUE PERMITE
DEFINIR EN CADA MOMENTO COMO DEBEN ACTUAR LOS
EQUIPOS TECNICOS QUE INTERVIENEN EN LA GESTION

—
NOS MANTIENE INFORMADOS SOBRE

LOS DIFERENTES NIVELES DE PELIGRO

DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCAN PARA
QUE TOMEMOS LAS MEDIDAS DE
SEGURIDAD PERTINENTES.

VERDE

EL VOLCAN ESTA TRANQUILO,
LAS CONDICIONES SON ESTABLES.

AMARILLO

SE OBSERVA UN LIGERO
INCREMENTO EN LA SISMICIDAD,
PRESENCIA DE FUMAROLAS,
OCURRENCIA ESPORADICA DE
PEQUENAS EXPLOSIONES,
CAIDAS DE CENIZAS.

_FUMAROLAS, CAIDA|DE[CENIZAS
Y BLOQUES, GENERACION|DE
_FLUJOS DE[LAHARES!

s

ROJO

ACTIVIDAD.VOLCANICA CRITICA,
PELIGRO,INMINENTE | DE ERUPCION
EXPLOSIVA, FORMACION|DE UNA
GRAN|COLUMNA ERUPTIVA DE
CENIZAS}Y.POMEZ QUE PUEDE
GENERAR |FLUJOS|PIROCLASTICOS
QUE ALCANZAN|GRANDES
DISTANCIAS)Y/DAR!LUGAR
A'LAOCURRENCIA
DELAHARES.



MONITOREO DE
CATDAYDEFTEFRAS
MONITOREO
QUIMICO!DEIGASES

¥ < ’/{ MONITOREO

ACUSTICO
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MONITOREO VOLCANICO
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EL OBSERVATORIO VULCANOLOGICO DEL INGEMMET (OVI) TIENE
COMO FIN CONOCER CON ANTELACION LA OCURRENCIA DE UNA
ERUPCION VOLCANICA. EL OVI REALIZA EL MONITOREO EN TIEMPO
REAL DE LOS VOLCANES DEL SUR DEL PERU DESDE UN ENFOQUE
GEOLOGICO USANDO DISTINTOS METODOS:

MONITOREO VISUAL Y
SENSORES REMOTOS
CON CAMARAS DE
VIDEQO E IMAGENES
SATELITALES, QUE
PERMITEN REALIZAR
EL SEGUIMIENTO DE
LA ACTIVIDAD EN
SUPERFICIE.

MONITOREQ Y ESTUDIO DE
LA CENIZA Y ROCAS QUE
EMITE EL VOLCAN PARA
PODER CONOCER COMO
SE GENERO EL MAGMA, A
QUE PROFUNDIDAD, ETC.

MONITOREO DE DEFORMACION.
IDENTIFICAMOS EL ASCENSO
DEL MAGMA GENERANDO QUE
EL SUELO VOLCANICO SE
HINCHE O DESHINCHE.

DEFLACION
ETAPA ERUPTIVA
¥ RELAJACION DE
LA SUPERFICIE
VOLCANICA | /0

INFLACIEN
DEFORMACION
DEL EDIFICIO
VOLCANICO ytie.

e

MONITOREQ DE LA SISMICIDAD
VOLCANICA A TRAVES DE
SENALES ASOCIADAS AL
FRACTURAMIENTO DE ROCAS
Y EL PASO DEL MAGMA POR
ESTAS FRACTURAS HACIA
ZONAS MAS SUPERFICIALES.

MONITOREO ACUSTICO CON
INFRASONIDOS, PERMITE
REGISTRAR SENALES ASOCIADAS
A DIFERENTES PROCESQS EX-
TERNOS (EXPLOSIONES, FLUJOS
PIROCLASTICOS, LAHARES).

— 1

TEMPO (EN SEGUNDDS)

o
3
=
S
I,
ES

ERUPCIGN VOLCANICA
EVOCA INFRASONIDO)
7} /

S
UNIDAD )
SENSORA

MONITOREO GEOQUIMICO.
ANALIZAMOS LOS GASES
MAGMATICOS, UN INCRE-
MENTO DE ESTOS, SUGERIRIA
UN AUMENTO EN LA ACTIVI-
DAD DEL VOLCAN.

z

AN

MONITOREQC HIDROQUIMICO.
ANALIZAMOS LAS AGUAS
TERMALES Y CAMBIOS EN SU
COMPOSICION DEBIDO
POSIBLEMENTE A UNA
INTERACCION CON EL
MaGMA.




IMPORTANCIA'DE LA'ACTIVIDAD
VOLCANICA

GEOTERMIA. EL CALOR INTERNO DE LOS SISTEMAS VOLCANI-
COS JOVENES SE HA APROVECHADO PARA PRODUCIR ENERGIA
GEOTERMICA. ES UNA FORMA SOSTENIBLE DE APROVECHAR LA
POTENCIA DE LOS VOLCANES. LA GEOTERMIA ES UNA FUENTE
ENERGETICA INAGOTABLE, CONSTANTE, LIMPIA Y BARATA QUE
NOS OFRECE LA TIERRA.

MINERTA. APROVECHA LA

ENERGIA GEOTERMICA PARA

EL PROCESAMIENTO DEL Mi-
NERAL Y REDUCE EL IMPACTO
MEDIOAMBIENTAL DE SU PRO-
DUCCION. LA MAYORTA DE LOS
MINERALES EXTRATDOS COMO
| COBRE, ORO, PLATA, PLOMO Y/
£ ZINC, ESTANASOCIADOS CON
Y MAGMAS QUE | SE ENCUEN- »
/LTRAN EN/LAS PROFUNDIDADES
7 DE,LOS VOLCANES EXTINTOS. ™3

AGRICULTURA. LOS MATERIA-
LES VOLCANICCS SE DESCOM-
PONEN Y METEORIZAN PARA
FORMAR ALGUNOS DE LOS
SUELOS MAS FERTILES DE LA
TIERRA, USANDOSE PARA LAS
ACTIVIDADES AGRICOLAS Y
AGROPECUARIAS.

' T =]y
EL SILLAR ;SE;EMP‘LEG__.PI RA!
g ON DELTCASCOLE

CONSTRUCCION. LA CENIZA
VOLCANICA SE PUEDE USAR EN
LA FABRICACION DE CEMENTO

Y HORMIGONES, EN DISENOS

DE LADRILLOS DE CENIZAS
VOLCANICAS QUE FACILITA LA
CONSTRUCCION DE ESTRUCTU-
RAS CON MAXIMA RESISTENCIA

|Y,EFICACIA!

JOYERIA. JOYAS DE LAVA
O ROCA VOLCANICA SE HA
USADO EN LA CONFECCION
DE ANILLOS, PENDIENTES,
PULSERAS, COLLARES Y
OTROS.

GEOTURISMO. CONSISTE EN
PROMOVER AREA NATURAL
QUE MUESTRA UNA O VARIAS
CARACTERISTICAS IMPORTAN-
TES PARA ENTENDER SU
HISTORIA GEOLOGICA, COMO
SITIOS DE INTERES TURISTICO
GRACIAS A SU BELLEZA.

1. (GEOPARQUE COLCA.Y i
._VOLCANES DE ANDAGUA)

CUIPADO PERSONAL. LA
CENIZA VOLCANICA ES MUY
POROSA, ABSOREE LA GRASA
DE UNA FORMA MUCHO MAS
EFICAZ. LIMPIA LA PIEL EN
PROFUNDIDAD, SIN IRRITARLA.




o" l LOS DESASTRES CAUSADCS POR FENOMENOS NATURALES OCURREN EN TODO EL MUNDO
MENSAJE A LA POBLACI Y AREQUIPA NO ESTA LIBRE DE ESTA REALIDAD, LAS CONDICIONES GEOLOGICAS Y LA

UBICACION HACE QUE NUESTRA CIUDAD ESTE AMENAZADA POR PELIGROS NATURALES,
SIENDO LA MAS DANINA LA ACTIVIDAD VOLCANICA.

IASUMAMOS
NUESTRA
RESPONSABILIDAD

Y APOYEMOS A LAS

AUTORIDADES EN LA

IMPLEMENTACION DE

UNA GESTION DEL

RIESGO DE

DESASTRES ANTE

UNA EVENTUAL
ERUPCION DEL
VOLCAN mISTI!

DESARROLLAR OBRAS DE
PREVENCION, Y DETENER EL
CRECIMIENTO POBLACIONAL
HACIA ZONAS DE PELIGRO.

ES NECESARIO
CREAR UNA CONCIENCIA
DE PREVENCION EN
AUTORIDADES Y
POBLACION EN
RIESGO.

DE ESTA FORMA,

TODA LA SOCIEDAD EN

CONJUNTO, PODEMOS
CONTRIBUIR EN LA

, MITIGACION Y

;—:.ﬁt g

PREVENCION DE
E_:, , = , | DESASTRES.
& ' /

EL OBSERVATORIO VULCANOLOGICO DEL INGEMMET (OVI), IMPLEMENTA ACCIONES DE EDUCACION, DIFUSION Y SENSIBILIZACION, PARA REDUCIR EL
RIESGO DE DESASTRES VOLCANICOS Y AST MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADCRES EN ZONAS EN RIESGO, APRENDIENDO SOBRE LAS
GEQCIENCIAS, CONVIVIR CON LOS RIESGOS Y TRANSFORMAR SU ENTORNO PARA REDUCIR EL IMPACTO DE LOS DESASTRES.

D




Descubre a Nina vy el origen del Sillar

¥ Youtube: Nina y el origen del sillar - INGEMMET

You(Tiibé
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>>>>>> EQUIPO

Fabricio RivasMar, artista peruano residente en Cusco. Autor de
comics, animador 2D, ilustrador, creador de inka comics, editor y co-di-
rector de Qosgomic, director artistico de Koa Studios, educador y ex-
positor internacional. Publica la serie de comics “Mundo Monstruo” en
la revista Qosgomic. Ha publicado los libros de comics “Bestial - La era
de los inkas”, “Bestial - La llegada de los conquistadores” y la nove-
la grafica “Bolognesi y la peste voraz” con Ediciones Altazor. Inter-
nacionalmente publico el comic “Necrohistoria” con Graphite Comics
(EE.UU), "Vindicare” en la antologia “Bogota y Venganza” (Colombia) y
“Beautiful Day” en la antologia Moga Mobo - Greatest hits (Alemania).
Es co-creador del proyecto “"Zonk! Comics for the classroom” que lle-
va dos publicaciones y una serie de conferencias vy talleres sobre ed-
ucacion y comics auspiciado por la US. Embassy en Lima. Reciente-
mente creod la animacion “Nina - el origen del sillar” para INGEMMET.
//// Instagram: @fab.rivasmar / Facebook: inka comics

Rocio Urtecho, artista grafica peruana. Ha colaborado con dis-
tintas publicaciones como Etiqueta Negra y Caretas, ademas
con editoriales como Peso Pluma, Crisol, en la revista neoy-
orquina “Los Barbaros” y en el taller boliviano “La perra grafica”
Forma parte de la editorial "Ediciones Deformes” con la cual realizd su
primera publicacion “Rompe la Piflata”. En el 2019 realizd la novela grafi-
ca colaborativa “Boom, historia de un pufiete” con la editorial Estruen-
domudo. Actualmente trabaja con distintas plataformas periodisticas
como Ojo Publico, Salud con Lupa, Quinto Elemento Lab, el podcast
latinoamericano Radio Ambulante, “Amnistia Internacional”, asimis-
Mo ha realizado distintas graficas para proyectos cinematograficos.
//// Instagram: @jugogastrico / www. jugogastrico-studio.com



>>>>>2>

Laura Caraballo, historiadora del Arte especializada en historieta
latinoamericana, particularmente en la obra del dibujante Alberto Breccia y la
historia de la historieta argentina. Trabaja como docente, investigadora y
curadora en Francia, Catalufna y Argentina. Actualmente ensefia en la Uni-
versidad Bordeaux Montaigne, en la escuela de disefio ELISAVA Barcelona
y en la Universidad Clermont-Auvergne. En esta institucion desarrolla un
proyecto de investigacion post-doctoral bajo la direccion de la profesora
Viviane Alary, sobre la funcion de la comunicacion visual del comic en la
reduccion de la vulnerabilidad de poblaciones particularmente expuestas
a riesgos y catastrofes naturales.

Rigoberto Aguilar Contreras, investigador en el Observatorio Vul-
canologico del INGEMMET (Peru). Ingeniero Geologo de la Universidad
Nacional de San Antonio Abad del Cusco (Peru). Master y doctorado en
vulcanologia en el Laboratorio Magmas y Volcanes, Universidad Clermont
Auvergne (Francia). Con especializacion en el estudio de volcanes vy
gestion de riesgos geologicos en la Universidad de Hawaii (USA) vy la
Universidad de Ginebra (Suiza). Sus investigaciones estan enfocadas
en el origen, historia eruptiva, modelamiento analodgico y evaluacion de peli-
gros en volcanes activos. Ademas, participa en proyectos internacionales de
investigacion en vulcanologia, gestion de riesgo de desastres, comuni-
cacion ante peligros geologicos y geopatrimonio en zonas volcanicas.
Recientemente, dirigio la creacion del video animado “Nina y el origen
del sillar” para la educacion y sensibilizacion ante los peligros volcanicos
en el Peru.

I
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Nélida Manrique Llerena, Ingeniera Geologa de la Universidad Na-
cional de San Agustin, con Master en Ciencias de la Tierra de la Univer-
sidad de Clermont Auvergne, Francia. Actualmente labora en el Obser-
vatorio Vulcanologico del INGEMMET realizando investigacion en los
volcanes activos del sur del Peru. Ha participado en eventos nacionales
e internacionales referidos a los volcanes activos, gestion del riesgo
volcanico, geopatrimonio y geopargues en zonas volcanicas. Lidera el
equipo del Proyecto IGCP 692 - UNESCO “Geopatrimonio para la re-
siliencia ante peligros naturales en Arequipa” en Perd, forma parte del
equipo de Jovenes Volcanodlogos Latinoamericanos y de la Asociacion
Latinomericana de Volcanologia - ALVO.

Viviane Alary, es catedratica, hispanista francesa y directora del
equipo de investigacion “Ecritures et Interactions Sociales” (EIS) del
Centre de Recherche sur les Litteratures et la Sociopoetique (CELIS)
de la Universidad Clermont Auvergne, Francia. Gran parte de sus inves-
tigaciones se centra en la historieta desde pespectivas que combinan
herramientas de narratologia visual, estética e historia cultural. Co-coordind
un proyecto sobre el riesgo natural y sus representaciones socioculturales
(inteRRsoc, 2018-2021) Es coordinadora de un programa europeo sobre el
comic ibérico e ibero-americano https.//iconmics.hypotheses.org/

Entre sus publicaciones mas recientes cabe destacar los libros colectivos:
Renovacion del comic en espanol: lecturas de Espafia a Hispanoameérica,
GRIMH, col. Zoom, 2022; Narrativa grafica de la Guerra Civil, perspecti-
vas globales y particulares, Grafikalismos, 2020 ; Percevoir, Communiguer,
Raconter, Représenter le risque naturel, PUBP, otono 2023.






A Arequipa la llaman “La ciudad blanca” por el color de sus edificios histdricos, realizados con el sillar,
piedra volcanica de la variedad ignimbrita blanca, usada desde tiempos preincaicos.

La proximidad con los volcanes define la fisonomia de esta bella ciudad.
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